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 به نام خدا

 
 درمانی تبریز –دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی 

 دانشکده بهداشت  دفتر مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی معاونت آموزشی

 مهندسی بهداشت حرفه ای : یلیمربوط به رشته تحص       تجزیه و ارزشیابی آلاینده های هوا :طرح درس

 مهندسی بهداشت حرفه ای :گروه آموزشی              9911-9911 یلیسال تحص  دوم: در نیمسال

 

 مشخصات مدرس -9

 یوسف محمدیان نام و نام خانوادگی:
مهندسی بهداشت حرفه گروه آموزشی:  

                      ای
 استادیار مرتبه دانشگاهی:

کی شعلوم پز دانشگاه محل فعالیت:

 تبریز
  C 208شماره اتاق محل فعالیت: بهداشت دانشکده محل فعالیت:

دکتری  آخرین مدرک تحصیلی:

 تخصصی

مهندسی بهداشت حرفه  رشته تحصیلی:

 ای
 99935313شماره تلفن دانشکده:

 مشخصات درس -3

 رم تابستانی ت      نیمسال دوم       نیمسال اول    : یلیتحص مسالین 9911-9911سال تحصیلی: 

 : درس محل تشکیل کلاس 9 تعداد واحد: آلاینده های هواتجزیه و ارزشیابی  نام درس:

  کارورزی           کارآموزی         ظری ن    ی عمل     نوع درس:

  31 تعداد جلسات تشکیل کلاس:  ندارد   دارد     درس پیش نیاز:

  تعداد روزهای اجرای دوره کارآموزی و یا کارورزی:

 

 مشخصات فراگیران -9

 تعداد فراگیر: مقطع تحصیلی: تحصیلی:رشته 

  کارشناسی پیوسته مهندسی بهداشت حرفه ای

 

  وا به منظور ارزیابی ریسک های شیمیاییانایی سنجش تراکم آلاینده ها ی هتودرس:  یهدف کل
 

 اهداف اختصاصی درس:
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 روش های مختلف آماده سازی نمونه های هواآشنایی با  -9

 کالیبراسیون و استاندارد داخلیمنحنی آشنایی با  -3

 روش تیتراسیون برای تعیین تراکم آلاینده آشنایی با -9

 طرز کار با دستگاه های آنالیزآشنایی با   -4

 استخراج و تفسیر نتایجآشنایی با  -3

 

 آموزش:  شیوه

 درس به صورت تئوریارائه  -

 انجام آزمایشات به صورت عملی -

 طرح پرسش  -

 انیبه سوالات دانشجو ییپاسخگو-

 

 

 

 وظایف فرآگیران:

 یشرکت فعال در مبحث کلاس-

 یبردار ادداشتی-

 طرح سوال -

 ارائه گزارش کار آزمایشگاه -

 

 

 

 :فراگیران ارزشیابیارزیابی و نحوه 

 حضوردرکلاس -

 مشارکت فعال در مبحث کلاس -

 پاسخ به پرسش ها -

 امتحان تئوری میان ترم و پایان ترم -

 امتحان عملی در پایان ترم -

 ارائه گزارش کار آزمایشگاه -
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 منابع درس:

 9و  3، 9عبدالرحمن، روش های نمونه برداری و تجزیه آلاینده های هوا جلد  –بهرامی  -9

 اهنمای شناسایی و ارزشیابی عوامل زیان آور شیمیایی، مرکز سلامت محیط کارر -3

 

 

 درسی برنامه جلسات

 

 درسی بعامن جلسهاهداف  آموزشی  مطالب درسیسرفصل  جلسه

9 

کلیات تجزیه آلاینده های 

هوا، ملاحظات بهداشتی، 

ایمنی و اخلاقی کار در 

  آزمایشگاه

 دانشجو یان بتوانند:

اهمیت تجزیه آلاینده های هوا و 

و اخلاق کار  ملاحظات بهداشتی، ایمنی

 . در آزمایشگاه را توضیح دهند.

 

3 
های آماده سازی آشنایی با روش 

 مکانیکی، انحلال، اولتراسونیک

 دانشجو یان بتوانند:

 ،یکیمکان یآماده ساز یروش ها

 را شرح دهند. کیانحلال، اولتراسون
 

9 

آماده  یبا روش ها ییآشنا

 ،استخراج مایکروویو یساز

سوکسله، استخراج حرارتی و 

روش هضم اسیدی یا 

 خاکستر سازی

 دانشجو یان بتوانند:

استخراج  یآماده ساز یهاروش 

سوکسله، استخراج  و،یکروویما

 ای یدیو روش هضم اس یحرارت

 را شرح دهند.ی خاکستر ساز

 

4 

آشنایی با روش های آماده سازی 

خاکستر سازی خشک، نمونه های 

جمع ۀوری شده با ایمپینجر و 

 فیلتر

 دانشجو یان بتوانند:

 یخاکستر ساز یآماده ساز یروش ها

شده با  یورۀجمع  یخشک، نمونه ها

 را شرح دهند. لتریو ف نجریمپیا

 

3 
آشنایی با منحنی کالیبراسون و 

 استاندارد ها

 دانشجو یان بتوانند:

را  و استاندارد ها براسونیکال یمنحن

 شرح دهند.
 

6 

آشنایی با دستگاه اسپکتروفوتومتر 

ن در تجزیه نمونه های د آو کاربر

 هوا

بتوانند:دانشجو یان   

دستگاه اسپکتروفوتومتر و نحوه کار با 

را  هوا ینمونه ها هین در تجزآکاربرد 

 شرح دهند.

 

5 
( و IRمادون قرمز )با آشنایی 

کاربرد آن در تجزیه نمونه های 

 دانشجو یان بتوانند:

نمونه  هین در تجزآو کاربرد مادن قرمز 
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 را شرح دهند. هوا یها هوا

1 

گازکروماتو آشنایی با دستگاه 

گرافی و کاربرد آن در تجزیه 

 نمونه های هوا

 دانشجو یان بتوانند:

دستگاه گازکروماتو گرافی و کاربرد آن 

را شرح  در تجزیه نمونه های هوا

 دهند.

 

1 

آشنایی با دستگاه گازکروماتو 

گرافی و کاربرد آن در تجزیه 

 نمونه های هوا

 :بتوانند انیدانشجو 

و کاربرد آن  یگازکروماتو گراف دستگاه

هوا را شرح  ینمونه ها هیدر تجز

 دهند.

 

91 

آشنایی با دستگاه کروماتو گرافی 

مایع با عملکرد بالا و کاربرد آن در 

 تجزیه نمونه های هوا

 :بتوانند انیدانشجو 

مایع با عملکرد  یکروماتو گراف دستگاه

 ینمونه ها هیو کاربرد آن در تجزبالا 

 شرح دهند.هوا را 

 

99 

با دستگاه کروماتو  ییآشنا

یون  با عملکرد بالا و عیما یگراف

کاربرد آن در  کروماتو گرافی و

 هوا ینمونه ها هیتجز

 دانشجو یان بتوانند:

دستگاه کروماتو گرافی مایع با عملکرد 

بالا و یون کروماتو گرافی و کاربرد آن 

را شرح  در تجزیه نمونه های هوا

 دهند.

 

93 

آشنایی با دستگاه جذب اتمی 

شعله و کوره و کاربرد آن در 

 تجزیه نمونه های هوا

 دانشجو یان بتوانند:

شعله و کوره و  یدستگاه جذب اتم

را  هوا ینمونه ها هیکاربرد آن در تجز

 شرح دهند.

 

99 

آشنایی با روش های 

میکروسکوپی جهت شمارش، 

 تعیین ابعاد ذرات و الیاف

بتوانند:دانشجو یان   

جهت  یکروسکوپیم یروش ها

را  افیابعاد ذرات و ال نییشمارش، تع

 شرح دهند.

 

94 
آشنایی با اعتبار سنجی و 

 کنترل کیفی نتایج

 دانشجو یان بتوانند:

را  جینتا یفیو کنترل ک یاعتبار سنج

 شرح دهند.

 

93 

آشنایی با تفسیر نتایج در 

مواجهه های متعارف، غیر 

آلاینده های متعارف و مخلوط 

 شیمیایی

در  جینتا ریتفس دانشجو یان بتوانند:

متعارف و  ریمتعارف، غ یمواجهه ها

یی انجام  ایمیش یها ندهیمخلوط آلا

 دهند.

 

96 
آشنایی با ارزیابی ریسک کیفی 

 آلاینده های هوا

 دانشجو یان بتوانند:

 هوا یها ندهیآلا یفیک سکیر یابیارز
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 انجام دهند.

95 
 یفیک سکیر یابیارزآشنایی با 

 هوا یها ندهیآلا

 دانشجو یان بتوانند:

 هوا یها ندهیآلا یفیک سکیر یابیارز

 را انجام دهند.

 

91 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی به 

 روش اسپکتروفتومتر

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز یونه بردار

 به روش اسپکتروفتومتر ییایمیش

 انجام دهند.

 

91 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی به 

 روش اسپکتروفتومتر

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز یونه بردار

 به روش اسپکتروفتومتر ییایمیش

 انجام دهند.

 

31 

و  ینمونه بردار یعمل شیآزما

با  ییایمیش بیترک کی هیتجز

کروماتو  استفاده از دستگاه گاز

 گرافی

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز ینمونه بردار

با استفاده از دستگاه گاز  ییایمیش

 را انجام دهند.ی کروماتو گراف

 

39 

و  ینمونه بردار یعمل شیآزما

با  ییایمیش بیترک کی هیتجز

استفاده از دستگاه گاز کروماتو 

 گرافی

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز ینمونه بردار

با استفاده از دستگاه گاز  ییایمیش

 ی را انجام دهند.کروماتو گراف

 

33 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی با 

کمک دستگاه کروماتو گرافی مایع 

 با عملکرد بالا

 :بتوانند انیدانشجو 

 بیترک کی هیو تجز یبردار نمونه

کروماتو  با استفاده از دستگاه ییایمیش

را انجام  مایع با عملکرد بالا  یگراف

 .دهند

 

39 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی با 

کمک دستگاه کروماتو گرافی مایع 

 با عملکرد بالا

 :بتوانند انیدانشجو 

 بیترک کی هیو تجز یبردار نمونه

با استفاده از دستگاه کروماتو  ییایمیش

را انجام  ی مایع با عملکرد بالا گراف

 .دهند

 

34 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی به 

 کمک دستگاه جذب اتمی

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز ینمونه بردار

جذب  با استفاده از دستگاه  ییایمیش

 اتمی  را انجام دهند.
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33 

آزمایش عملی نمونه برداری و 

تجزیه یک ترکیب شیمیایی به 

 کمک دستگاه جذب اتمی

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز ینمونه بردار

جذب  با استفاده از دستگاه  ییایمیش

 اتمی  را انجام دهند.

 

36 

آزمایش عملی کار با میکروسکوپ 

فازکنتراست جهت شمارش الیاف 

 آزبست

یان بتوانند:دانشجو   

شفاف سازی فیلتر و شمارش الیاف با 

میکروسکوپ فازکنتراست  را انجام 

 دهند.

 

35 

آزمایش عملی کار با میکروسکوپ 

فازکنتراست جهت شمارش الیاف 

 آزبست

 دانشجو یان بتوانند:

شفاف سازی فیلتر و شمارش الیاف با 

میکروسکوپ فازکنتراست  را انجام 

 دهند.

 

31 

نمونه برداری،  آزمایش عملی

آماده سازی و تجزیه یک آلاینده 

 با روش تیتراسیون

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز ینمونه بردار

ه روش تیتراسیون را انجام ب ییایمیش

 دهند.

 

31 

آزمایش عملی نمونه برداری، 

آماده سازی و تجزیه یک آلاینده 

 با روش تیتراسیون

 دانشجو یان بتوانند:

 بیترک کی هیو تجز یبردارنمونه 

ه روش تیتراسیون را انجام ب ییایمیش

 دهند.

 

 

 


